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‘Beschreibung

Allgemeines

Diese CB-Sprechfunkgerdtekdnnenvom
Anwender zu professionellen Zwecken
oder in der Freizeit als Hobby betrieben
werden. ‘

Schaitungstechnisch sind beide Geréte
anndhernd identisch. Bei der Entwicklung
der Gerate wurde auf groBtmégliche Fle-
xibilitdt hinsichtlich Kanalzahl und Aus-
gangsleistung geachtet.

Durch Einsetzen eines Steckmoduls und
Austausch des Mikrofons kénnen beide
Gerdte mit Selektivruf ausgestattet wer-
den.

Die vielseitige Angebotspalette auf dem
CB-Funk-Sektor verlangt ein Geratekon-
zept, welches nachstehende Eigenschaf-
tenin sich vereinigen solite:

1. kieine Gehduseabmessungen bei
ansprechender Formgebung

2. niedriger Stromverbrauch

3. einfache Bedienung

4. regelbare Rauschsperre

5. einstellbare HF-Regelung

6. alle Kanéle betriebsbereit
(bei GRUNDIG alle durch Synthesizer
PLL-System) '

. eingebautes S-Meter, SWR-Anzeige
und digitale Kanalanzeige

. nachrustbarer Selektivruf

. servicefreundlicher Aufbau

10. einfache Montage des Mobil-Gerates

©O©omw ~N

Die Forderungen des FTZ zwingen dar-
Uber hinaus zur Einhaltung nachstehen-
der Grenzwerte.

a) Sender

1. HF-Ausgangsleistung
= (0,5 Watt unmoduliert
2. Eingangsleistung = 2 Watt
3. Nachbarkanaldédmpfung = 50dB
bei 0,5 Watt Sendeleistung
4. Frequenztoleranz = = 1,5 kHz
5. Storstrahlung

Die Leistung derunerwiinschten Aussen-
dung darf bei diskreten Frequenzen

a) in den Frequenzbereichen:

41...68 MHz
87,5...104 MHz
162...230 MHz

470...862 MHz
nichtmehrais 4 nW (4 x 107° Watt) und

b) in den anderen Frequenzbereichen
nicht mehrals 0,25 pW (2,5x1077 Watt)
betragen.

b) Empfénger

1. Effektive Strahlungsleistung 2 nW
(2x10™° Watt) bei diskreten
Frequenzen

2. Nachbarkanalddmpfung = 70 dB
(Kanalabstand 10 kHz)

Elektrisches Konzept

Das Blockschaltbild giit fiir beide Geréte.
Einzelheiten sind dem jeweiligen Schalt-

pian zu entnehmen. Die Frequenzautbe- :

reitung erfolgt durch einen PLL-Synthe-
sizer mit drei Quarzen.

Empfénger

Er Ist als Doppeliiberlagerungsempfan-
ger ausgelegt und arbeitet mit einer
manuellen und zwei automatischen Re-
gelschaltungen. Die Vorteile dieser
Schaltung liegen auf der Hand

1. hohe Weitab- und Spiegelwellen-
selektion durch 1. Zf 10,695 MHz

2. hohe Nachbarkanal-Trennschérfe
durch 2. Zf 455 kHz

3. hohe NF-Spannung an der
Demodulatordiode bei 455 kHz

4. hohe, riickwirkungsfreie Gesamt-
verstérkung durch unterschiedliche
Zwischenfrequenzen

5. Glattung der Quarzfilter-Eigen-
schaften im DurchlaB- und Flanken-
bereich.

Schaltungsbeschreibung

Die 12 Kanidle sind von 27,005 bis
27,135 MHz rastbar und ergeben eine
Spiegeiwellenddmpfung von = 80 dB.
Die DurchiaBbandbreite betragt 5,6 kHz.
Das Eingangssignal wird in der Vorstufe
vom Eingangsband-Filter L1 selektiert
und anschlieBend von der FET-Eingangs-
stufe T1/T2 verstarkt.

Das verstérkte und selektierte Signal ge-
langt liber die Filter L2/L3aufdie 1. Misch-
stufe T3. Dort wird das Eingangssignal
mit der Frequenz des spannungsge-
steuerten Oszillators (VC-Oszillator mit
Diodenabstimmung, 37,700...37,830 MHz)
subtraktiv gemischt. Am Collectorvon T3
wird die 1.Zf (10,695 MHz) ausgekoppelt.
Filter L4, ein Keramikschwinger und ein
schmalbandiges Quarzfiltersorgeninder
1. Zf fiir eine gute Selektion (Nachbar-
kanalselektiorn = 60 dB). Inder 2. Misch-
stufe T4 wird die 1. Zf von 10,695 MHz
mit der Referenzoszillatorfrequenz
(10,24 MHz) des PLL-Systems auf die
2. Zf = 455 kHz umgesetzt.

Die nachfolgenden Zf-Kreise L5/L6, L7
und L8 sowie ein Keramikschwinger glat-
tendie Gesamtkurveim DurchlaBbereich.
Die Trennscharfe betragt nun 2 70 dB
zum Nachbarkanal. Der anschlieBende
Demodulator arbeitet in Spannungsver-
dopplerschaltung.

Uber das umschaltbare Rauschfilter (bei
CBH 1000 stetig regelbar) gelangt das
Signal auf den Lautstarkeregler und auf
den NF-Verstdrker T11. Der Treiber T12
liefert das NF-Signal fur die Gegentakt-
endstufe T13/T14.

Die Gegentaktendstufe arbeitet mit
einem Ausgangstransformator, da diese
im Sendebetrieb als Modulatordient. Die
NF-Ausgangsleistung betrdgt 5 Watt und
entspricht der Belastbarkeit des einge-
bauten 8-Q-Lautsprechers.DerDurchlaB-
bereich des NF-Frequenzganges betragt
300 bis 2700 Hz.

Das storende Empfangerrauschen bei
nicht einfaliendem HF-Tréger wird durch
eine regelbare Rauschsperrenschaltung
(Squelch) vermieden, die den nachfol-
genden NF-Verstédrker auf- oder zuschal-
tet. .

Der Schweliwert der Rauschsperre kann
mittels Regler zwischen 0,08 pV und
100 pV kontinuierlich eingestellt werden.
Stérungen und Rauschen, jedoch auch
schwéchere Eingangssignale werdenun-
terdriickt.

Regelschaltungen

Aufgrund der” hohen Empfindlichkeit
(0,25 pV bei 20 dB S/N) ist ein moglichst
groBer Regelumfang erforderlich. Da die-
ser vor allem bei Nahbeétrieb erforderlich
ist, wurden zusétzlich zu den zwei auto-
matischen Regelkreisen (einer fir die
2. Zf, der andere fiir den HF-Eingangs-
transistor) ein einstellbarer HF-Regler
R 1001 fiir die HF-Empfindlichkeit vorge-
sehen. Zusétzlich zu den ca. 80 dB der
beiden Automatikregelkreise, kann mit
diesem die Eingangsempfindlichkeit um
weitere ca. 40 dB herabgesetzt werden.

Die automatischen Regelkreise wurden
so dimensioniert, daB zunéchst die HF-
Regelung, beistarkeren Signalenerst die
ZF-Regelung anspricht. Gleichbleibende
DurchlaBkurven bei kleineren bis mitt-
leren Signalen sind der Vorteil.

1. Automatische HF-Regelung
(Regelung der Kaskade-Eingangsstufe).

EinTeildes ZF-Signalswird iiber R19/C 35
bzw. C 36 ausgekoppelt und an die Basis
T7 gegeben. T7 arbeitet als Verstarker.

Das verstédrkte Signal wird {iber C 36 ent-
koppelt und von D7/D8 (Spannungsver-
dopplerschaltung) gleichgerichtet. Nach
der Siebung (C5, C3, R2, C4 und C2) ent-
steht die .Gate-Spannung des HF-Ein-
gangstransistors, der entsprechend zu-
oder aufgeregelt wird.

2. ZF-Regelung (Regelung der 2. ZF)

Parallel zur Demodulatorschaltung wird
Uber eine Zusatzwicklung des letzten ZF-
Kreises (L9) und D2 eine negative Regel-
spannung gewonnen, Diese verdndert
die Basisvorspannung des Transistors T5.
Bei groBem Signal an der Basis dieses
Transistors entsteht eine hohe negative
Regelspannung an C28. Somit andert
sich die Basisvorspannung, die Verstér-
kung wird verringert, bzw. bei kieinem
Signal erhéht.

3. Handregélung mit HF-Regler

Mit dem einstellbaren HF-Regler R 1001
wird die Sourcespannung von der HF-
Eingangsstufe T1 und die Emitterspan-
nung des 1. Mischers T3 variiert.

4, Rauschsperre (Squelch)

Mit dem Squelchregler kann die Schwell-
spannung des NF-Verstarkers eingestellt
werden.



DieliberR17 ausder2.ZFausgekoppelte
Regelspannung (bei groBem Signal klei-
ne Regelspannung) sperrt T8 beim Unter-
schreiten der durch den Squelchregler
voreingestellten Schwellspannung. T9
sperrt ebenfalls. Am Emitter des NF-Vor-
stufentransistors T11 stellt sich durch
R49 die vorgegebene Spannung ein. T11
verstérkt das an der Basis anliegende
NF-Signal.

Umgekehrt: Beikieinem Signal (hohe Re-
gelspannung) und auf geringe Empfind-
lichkeit eingestelltem Squeichregler ist
die Spannung an der Basis T8 groBer als
die Emitter-Spannung. T8 und T9 schal-
ten durch, die Emitter-Spannung T11
wird positiver, T11 sperrt, das an der
Basis anliegende NF-Signal wird nicht
verstarkt,

Sender

Der Sender ist gem&B FTZ-Richtlinien auf
0,5 Watt HF-Leistung ohne Modulation
ausgelegt. Er arbeitet als selektiver HF-
Verstarker. Die Antennenumschaitung
von Empfangs- und Sendebetrieb erfolgt
elektronisch.

Schaltungsbeschreibung:

Die Mikrofonspannung (ca. 5-20 mV bei
normaler Sprache) gelangt tiber den NF-
Vorverstéarker und Treiber T11/T12 auf
den Modulator T13/T14.

Das Modulatorsignal wird an den Collec-
tor des Treibertransistors T18 und die
Basis des Sende-Endstufentransistors
T19 entkoppelt.

ImSender-QuarzoszillatorT910wird eine
gegenlber dem Empfangsoszillator um
455 kHz verschobene Frequenz von
10,695 MHz erzeugt.

Die VC-Oszillator-Frequenz (37,700—
37,830 MHz) und die 10,685MHzwerden
am Transistor T15 subtraktiv gemischt.
Es entsteht die Sendefrequenz von 27,005
bis 27,135 MHz (je nach Kanal). Diese
Frequenz wird iiber ein 3-Kreis-Bandfilter
gesiebt und durch zwei Transistorstufen
T16/T17 verstarkt. Kapazitivwirddasver-
stdrkte Signal auf den Treiber- und Sen-
deendstufentransistor gekoppelt.

Die Modulation erfolgt am Collector des
Treibertransistors und des Endstufen-
transistors. Dies ist notig, um einen ho-
hen Modulationsgrad (hier 98%) bei ge-
ringstmdglichen Verzerrungenzuermdg-
lichen.

Uber mehrere Oberwellenfilter und ein
Reflektometer (Stehwellenmessung
beim CBH 1000) gelangt das Ausgangs-
signal auf die Antennenbuchse.

Frequenzaufbereitung

Aus Griinden der ausgezeichneten Fre-
quenzstabilitdét (= 0,002%) und bes-
serem Storstrahlungsabstand (= 81dB)
wurden beide Gerédte mit einem 3-Quarz-
Synthesizer-PLL-System ausgeriistet.

Das IC NIS 7261 Aist das Herzstiick, das
den Mutteroszillator des programmier-
baren Teilers (10,24 MHz), den program-
mierbaren Teiler sowie den Phasenver-
gleich des PLL und die Nachstimmspan-
nungserzeugung fiir den durchstimmba-
ren Oszillator (VCO) enthélt.

1. Der VCO (VCO-Voltage Controlled
Oscillator = spannungsgesteuerter
Oszillator).

Der Oszillator T905 arbeitet in einem Fre-
quenzbereichvon37,700bis 37,830MHz.
Die Nachstimmung erfolgt iiber den PLL-
Phasenvergleich im IC1 und den Gleich-
spannungsverstarker T907 durch die Ka-
pazitdtsdiode D907. Die Auskopplunger-
folgt Uiber L9OS.

Uber die Verstarkerstufe 7906 wird die
VCO-Frequenz sowohl zum 1. MischerT3
als auch zum Sendemischer T15 ausge-
koppelt.

2. VCO-Referenzoszillator

T903 arbeitet als Referenzoszillator fur
den VCO und schwingt auf 36,38 MHz.
Durch die Mischung von 36,38 MHz u_nd
der VCO-Frequenz im T902 ergibt sich
die Frequenz von 1,320 bis 1,450 MHz.
T903 verstarkt dieses Signal und wird
auf den programmierbaren Teiler (132...
145:1;imiCNIS 7261 A)gegeben.Esent-
steht die 10-kHz-Frequenz fiir den Pha-
senvergleich.

3. Mutteroszillator, Teiler und
Phasenvergieich

Im 1C1 sind der 10,24 MHz-Mutteroszil-
lator und ein fester Teiler (1024:1) inte-
griert. Dieser teilt die Frequenz des Mut-
teroszillators auf die 10 kHz-Phasenver-
gleichsfrequenz herab.

Weichen die Phasenlage und/oder die
Frequenz der 10-kHz-Sollfrequenz von
der Vergleichsfrequenz (1024 MHz:1024
oder 1,32..1,45:132...145) ab, entsteht
am Pin 3 des IC1 eine Nachstimmspan-
nung. Diese steuert T907 als regelbaren
Widerstand und stimmt den VCO so
lange nach, bis Phase und Freguenz im
Phasenvergleich (ibereinstimmen (PLL-
Prinzip).

4. Sender-Osziilator

Im Sendefall arbeitet T910 als Oszillator
auf 10,695 MHz. Er erhélt seine Betriebs-
spannung Uber R945 von der Sende-
Plus-Spannung. Diese Frequenz wird im
SendemischermitderVCO-Frequenzge-
mischt.
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Technische Daten:

Typenbezeichnung:

FTZ-Serienprifnummer:
Frequenzbereich:
Frequenzband:
Kanalabstand:

Anzahl der Kanéle:
Modulationsart:
Oszillatorsystem:

Sender:

HF-Ausgangsleistung:
Storstrahlungsabstand:
NF-Eingangsspannung:

Modulationsfrequenzgang:

Antennenausgang:

Empfénger:

Empfindlichkeit:
Nachbarkanalselektion:
Interkanalmodulation:
Storstrahlung:
NF-Ausgangsleistung:
Lautstarkeregelung:

Squelch-Einsatz

1. Zwischenfrequenz
2. Zwischenfrequenz

CBM 100

PR 27-318M77

27,005 MHz bis 27,135 MHz
11m

10 kHz

12 (Kanal 4-15)

A 3 (= AM-Modulation)
PLL-Frequenzsynthesizer

0,5 W
mehr als 80 dB

2mvV fir 70%
Modulation (—~ 55 dBM)

-6 dB von 300-2700 Hz,
1000 Hz = 0 dB

50 Q

0,25 pV bei 20 dB S/N
> 70 dB bei = 10 kHz
> 60dB

2x10° W

5wW

kontinuierlich
einstelibar

kont. einstellbar
von 0,08 pV bis 100 pVv

10,695 MHz
455 kHz

CBH 1000

KF - 030/77

27,005 MHz bis 27,135 MHz
11m

10 kHz

12 (Kanal 4—15)

A 3 (= AM-Modulation)
PLL-Frequenzsynthesizer

05 W
mehr als 80 dB

2 mV flir 70%
Modulation (—55 dBM)

-6 dB von 300—-2700 Hz,
1000 Hz = 0 dB

50 Q

0,25 pV bei 20 dB S/N
> 70 dB bei £+ 10 kHz
> 60 dB

2x107°W

5W

kontinuierlich
einstellbar

kont. einstellbar
von 0,08 puV bis 100 pVv

10,695 MHz
455 kHz

Die angegebenen technischen Daten sind nach MeBvorschriften der FTZ-Richtlinien ermittelt und entsprechen

deren Bestimmungen.




Mechanischer Teil

Allgemeines

Die Zahlen im Text und bei den Abbildungen sind mit den Positionsnummern der Ersatzteilliste identisch. Teile, die inder Ersatzteilliste
nicht vorkommen, sind mit Buchstaben gekennzeichnet.

[s

Samtliche mit Lack gesicherte Schrauben und Muttern, die gelost wurden, sind nachher wieder mit Lack zu sichern. Spulen, die
verwachst sind, miissen nach Wechsel und Abgleich wieder mit Wachs vergossen werden.
Mechanischer Aufbau

In einem stabilen Metallgeh&duse sind folgende Grundbausteine untergebracht und durch Leitungen verbunden:

1. Hauptplatine:
Sie beinhaltet HF-, ZF-Stufe, NF-Verstarker, NF- und HF-Endstufe und die dazugehdrigen Regelschaltungen.

2. PLL-Platine:

Auf ihr ist die komplette Frequenzaufbereitung konzipiert.

3. Platine fiir die Bedienelemente:

a) Beim CBM 100 sind auf dieser Platine der intern- Extern-, Verstdrker-Umschalter und das dreistufige Rauschfilter unter-
gebracht.

b) Im CBH 1000 wurden der Verstérker- Sender-Umschalter und der Schalter fir SWR-Messen/S-Meter auf dieser Platine unter-
gebracht.

In de[jHeimstation CBH 1000 sind zusétzlich Platinen flir das komplette Netzteil, fiir die Kanalanzeige und fiir den Kanalwahlschalter
erforderlich.

Alle anderen Bedienelemente, wie z. B. Instrumente, Mikrofonbuchse usw. sind direkt am Gehiuserahmen befestigt.

Ausbau des Gerétes im Servicefall
Die Befestigungsschrauben fiir das Geh&useoberteil herausdrehen.

Nach Losen und Entfernen der Schrauben an der Geréteunterseite kann der Geh&useboden abgenommen werden. Die CB-Funk-
Gerate sind nun von der Ober- und Unterseite gut zugénglich.

CBM 100 - Geratedraufsicht



Wechsel von Bedienelementen

Zum Ausbau muB die Frontblende entfernt werden. Die Befestigungsschrauben am CBM und CBH missen herausgeschraubt und
die Frontblende nach vorn abgezogen werden. Hierzu miissen erst alle Drehkndpfe abgenommen werden (bei CBM 100 gesteckt,
bei CBH 1000 geschraubt — Inbusschrauben). ‘

Nach dem Entfernen der Frontblende sind alle Schrauben und Muttern der Bedienelemente, des Instrumentes usw. leicht zugénglich.

In der Mobilstation CBM 100 wurde der Lautsprecher in der oberen Gehduseabdeckung befestigt.

CBM 100 Ansicht aufdie Bedienungselemente bei abgenommener Frontblende

Ausbau einzelner Platinen

Die Platinen sind direkt mit Schrauben am Gehéduserahmen befestigt. Zum Wechsel der Platinen, bei Plattenbruch miissen die
Schrauben entfernt werden. AuBerdem miissen Bauelemente, die am Rahmen angeschraubt sind, geldst und die notigen Leitungs-
verbindungen abgelbtet werden.

Wichtig!

Nach erfolgter Reparatur an der Heimstation muB eine optische Uberpriifung der VDE-Vorschriften erfolgen. Befestigung und
Zugentlastung der netzspannungsfiihrenden Leitung und Verbindung mit Masse.




CBM 100 von der Lotseite gesehen



Abgleichanweisung

Abgleichanweisung
fiir CBM 100 und CBH 1000

Die Gerdte werden vom Werk quarzbestiickt, abgeglichen und nach abschlieBender Funktionskontrolle in einwandfreiem Zustand
ausgeliefert.

Reparaturen an diesen Geréten sind nur dem von GRUNDIG autorisierten Fachpersonal gestattet.
Technische Verénderungen diirfen an den Funkgeriten nicht vorgenommen werden!

Fiir den Service der CB-Sprechfunkgerate werden MeBgerate und Hilfsmittel vorausgesetzt. Wir empfehlen nachstehende oder
dhnliche MeBgerdte und Hilfsmittel:

a) MeBgeriate

1. Stabilisiertes Netzteil (z. B. GRUNDIG SN 43 A)
* 2. Frequenzzéhier (z. B. GRUNDIG UZ 56)
3. Vielfachinstrument (z. B. GRUNDIG UV 5A) mit Tastkopf HK 4 zur Absolutmessung von HF-Spannungen
* 4, Oszilloskop (z. B. GRUNDIG MO 50 oder MO 52)
5. RC-Generator (z. B. GRUNDIG TG 5 A) N
* 6. Millivoltmeter (z. B. GRUNDIG MV 5/0)
*7. Klirranalysator (z. B. GRUNDIG KM § A)
*8. Abgleichsender (z. B. GRUNDIG AS 5 in Verbindung mit UZ 56)

9. Spektrum-Analysator (Dynamik besser 80 dB)
10. StehwellenmeBgerat

Die mit “* bezeichneten MeBgerate kénnen entfallen, wenn der GRUNDIG MeBplatz CB 6 vorhanden ist.

b) Hilfsmittel

NF-AbschluBwiderstand 8 Q/5 W
HF-AbschluBwiderstand 50 Q/2 W

Bei allen Abgleicharbeiten muB fiir das AnschluBkabel die kiirzestmdgiiche Massestelle (Filterbecher oder Kiihiblech T 18) beiden
entsprechenden MeBpunkten verwendet werden.







